Załącznik nr 1 do sprawy DLG-A 7111644

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU OBJĘTEGO ZAPYTANIEM

Przedmiot zamówienia: Dostawa i montaż przenośnego spektrometru ramanowskiego z wyposażeniem (1 kpl.) 

	 Przenośny spektrometr ramanowski z wyposażeniem(1 kpl.)

Producent/Firma*.............................................................................................. 
Urządzenie model/typ*..................................................................................... 
kraj pochodzenia* ............................................................................................. 
rok produkcji min. 2026: ......................................... o następujących parametrach:

	Przedmiotem zamówienia jest dostawa i montaż przenośnego spektrometru ramanowskiego (tzw. handheld), przeznaczonego do jakościowej i półilościowej analizy chemicznej próbek w postaci ciał stałych, proszków oraz cieczy, w warunkach laboratoryjnych i terenowych

Przenośny spektrometr ramanowski z wyposażeniem musi posiadać co najmniej następujące funkcjonalności: 

Urządzenie musi umożliwiać prowadzenie analizy chemicznej próbek (w tym materiałów biologicznych jak np. tkanki ludzkie czy skóra) metodą spektroskopii ramanowskiej, bez naruszania ich integralności

Urządzenie musi umożliwiać wykonywanie pomiarów zarówno w trybie kontaktowym, jak i bezkontaktowym

Urządzenie musi posiadać układ optyczny zapewniający efektywne zbieranie promieniowania rozproszonego ramanowsko z badanej próbki oraz jego przekazywanie do detektora, umożliwiające uzyskanie widm ramanowskich o jakości zapewniającej jednoznaczną identyfikację analizowanych substancji

Urządzenie musi być wyposażone w laser wzbudzający o długości fali 830 nm, z tolerancją nie większą niż ±2 nm

Urządzenie musi zapewniać zakres spektralny obejmujący co najmniej 70–2400 cm⁻¹

Urządzenie musi zapewniać rozdzielczość spektralną w zakresie co najmniej od 3 cm⁻¹ do 5 cm⁻¹, w zależności od ustawień szczeliny pomiarowej

Urządzenie musi zapewniać stosunek sygnału do szumu (tzw. SNR) nie mniejszy niż 900:1 dla widma wzorca polistyrenowego, przy czasie integracji 0,3 s i 10 powtórzeniach pomiaru, w konfiguracji standardowej

Urządzenie musi umożliwiać uzyskanie stosunku sygnału do szumu (tzw. SNR) nie mniejszego niż 2500:1 w konfiguracji o zwiększonej czułości pomiarowej

Urządzenie musi posiadać możliwość regulacji parametrów pracy lasera w celu dostosowania warunków pomiarowych do próbek o różnej intensywności rozpraszania ramanowskiego, w tym próbek o słabym sygnale ramanowskim

Urządzenie musi umożliwiać pełną obsługę bez konieczności podłączenia zewnętrznego komputera, w tym co najmniej: wykonywanie pomiarów, zmianę parametrów pomiarowych oraz korzystanie z funkcji analizy i identyfikacji uzyskanych widm.

Urządzenie musi posiadać co najmniej: 
· wbudowany ekran typu  LCD, o przekątnej i rozdzielczości zapewniającej co najmniej: czytelne wyświetlanie parametrów pomiarowych, komunikatów urządzenia oraz wyników przeprowadzonych pomiarów, umożliwiający komfortową obsługę urządzenia, 
· zintegrowany panel sterowania lub inny interfejs użytkownika umożliwiający np. nawigację po menu urządzenia, wprowadzanie danych oraz uruchamianie i kontrolowanie procesu pomiarowego
· wbudowany układ zasilania (akumulator) umożliwiający jego pracę w trybie przenośnym oraz port lub złącze umożliwiające jego ładowanie bez konieczności demontażu akumulatora z urządzenia

Urządzenie musi być wyposażone w port USB-C umożliwiający komunikację z zewnętrznym komputerem oraz przesyłanie danych pomiarowych

Urządzenie musi posiadać dostęp do biblioteki widm referencyjnych, umożliwiającej porównywanie zarejestrowanych widm ramanowskich z widmami wzorcowymi oraz identyfikację badanych substancji bez konieczności podłączenia zewnętrznego komputera. 

Urządzenie musi umożliwiać dostosowanie konfiguracji układu optycznego lub parametrów pomiarowych w celu uzyskania wymaganej rozdzielczości spektralnej, w tym poprzez regulację szerokości szczeliny pomiarowej 

Wraz ze spektrofotometrem Wykonawca musi dostarczyć co najmniej następujące elementy – regulowane sondy:
· regulowaną sondę kontaktową wyposażoną w okienko szafirowe, o aperturze numerycznej NA 0,6 i regulowanej odległości roboczej WD w zakresie 0–300 µm,
· regulowaną sondę kontaktową wyposażoną w okienko szafirowe, o aperturze numerycznej NA 0,6 i odległości roboczej 2000 µm,
· regulowaną sondę kontaktową wyposażoną w okienko szafirowe, o aperturze numerycznej NA 0,6 i odległości roboczej 1000 µm,
· regulowaną sondę kontaktową wyposażoną w okienko szafirowe, o aperturze numerycznej NA 0,6 i odległości roboczej 500 µm
· regulowaną sondę pomiarową średniego zasięgu o aperturze numerycznej NA 0,2 i regulowanej odległości roboczej w zakresie 0–10 mm

Wszystkie dostarczone sondy muszą być w pełni kompatybilne z oferowanym spektrometrem i muszą umożliwiać wykonywanie pomiarów z wykorzystaniem jego pełnej funkcjonalności

Urządzenie musi być kompatybilne z akcesoriami lub adapterami umożliwiającymi wykonywanie pomiarów próbek ciekłych umieszczonych w fiolkach lub naczyniach pomiarowych.

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić dostęp do dedykowanego oprogramowania analitycznego umożliwiającego co najmniej: 
· sterowanie spektrometrem, 
· akwizycję danych pomiarowych, 
· analizę chemometryczną 
· zaawansowane przetwarzanie widm ramanowskich

Oprogramowanie musi umożliwiać co najmniej rejestrację, wizualizację, przetwarzanie, analizę i eksport zarejestrowanych widm

Oprogramowanie musi umożliwiać porównywanie zarejestrowanych widm z widmami referencyjnymi oraz identyfikację substancji na podstawie dostępnych bibliotek widmowych

Oprogramowanie musi być objęte licencją bezterminową (wieczystą), umożliwiającą korzystanie z niego przez Zamawiającego przez czas nieokreślony, bez konieczności ponoszenia dodatkowych opłat licencyjnych w przyszłości

Wykonawca musi zapewnić przez okres minimum 12 miesięcy, liczony od dnia podpisania protokołu odbioru: 
· dostęp do aktualizacji oprogramowania, obejmujących w szczególności poprawki bezpieczeństwa, ulepszenia funkcjonalne oraz aktualizacje zapewniające zgodność oprogramowania z systemem operacyjnym;
· wsparcie techniczne obejmujące konsultacje, pomoc w instalacji aktualizacji oraz rozwiązywanie problemów technicznych związanych z funkcjonowaniem oprogramowania.

Urządzenie musi umożliwiać pracę w temperaturze otoczenia obejmującej co najmniej zakres od 18°C do 35°C oraz przy wilgotności względnej do 70%, bez kondensacji

Urządzenie musi mieć konstrukcję kompaktową i ergonomiczną, umożliwiającą jego przenoszenie oraz wykonywanie pomiarów w trybie ręcznym w warunkach laboratoryjnych oraz terenowych, bez konieczności stosowania dodatkowych statywów lub stanowisk pomiarowych. Masa urządzenia nie może przekraczać 2 kg 

Wraz z urządzeniem Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wzorzec polistyrenowy posiadający certyfikat zgodności ze standardem ASTM E1840 na podstawie którego określone są konkretne pasma ramanowskie polistyrenu w oprogramowaniu, o którym mowa powyżej.  

Wraz z urządzeniem Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć ładowarkę umożliwiającą ładowanie akumulatora urządzenia, kompatybilną z dostarczonym urządzeniem i zapewniającą jego prawidłową eksploatację.

Wraz z urządzeniem Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dedykowaną torbę lub walizkę transportową z odpowiednim wypełnieniem amortyzującym, umożliwiającą bezpieczne przechowywanie i transport spektrometru, przewodów, kompletu sond oraz pozostałych akcesoriów

Wszystkie elementy wskazane powyżej muszą być wzajemnie kompatybilne i tworzyć kompletny, gotowy do użytkowania zestaw

Urządzenie musi spełniać wymagania bezpieczeństwa dla urządzeń laserowych klasy 3B lub posiadać wyższą klasę bezpieczeństwa w rozumieniu normy EN 60825-1:2014, przy czym zastosowane rozwiązania konstrukcyjne muszą zapewniać wymagany poziom ochrony użytkownika przed promieniowaniem laserowym

Urządzenie musi być wyposażone w mechanizm zabezpieczający przed przypadkowym uruchomieniem źródła promieniowania laserowego, ograniczający ryzyko niezamierzonej ekspozycji użytkownika na promieniowanie laserowe

Urządzenie musi posiadać funkcję zabezpieczenia dostępu do źródła promieniowania laserowego, umożliwiającą kontrolę dostępu do funkcji uruchamiania lasera przed osobami nieuprawnionymi, np. za pomocą hasła

Urządzenie musi posiadać sygnalizację informującą użytkownika o aktywności źródła promieniowania laserowego

Konstrukcja i obudowa urządzenia muszą zapewniać ochronę użytkownika przed niezamierzonym kontaktem z elementami wewnętrznymi urządzenia oraz ograniczać ryzyko narażenia na promieniowanie laserowe podczas eksploatacji

Obudowa urządzenia oraz powierzchnie zewnętrzne sond pomiarowych muszą być przystosowane do czyszczenia i dezynfekcji z zastosowaniem powszechnie stosowanych dedykowanych środków dezynfekcyjnych, bez ryzyka uszkodzenia urządzenia lub pogorszenia jego parametrów użytkowych

Materiały, z których wykonane są zewnętrzne powierzchnie sond pomiarowych mających kontakt z badaną próbką, muszą umożliwiać ich czyszczenie pomiędzy kolejnymi pomiarami, z zastosowaniem powszechnie stosowanych metod i środków 

Oferowane urządzenie musi spełniać wymagania wynikające z obowiązujących przepisów prawa Unii Europejskiej i przepisów krajowych, mających zastosowanie do tego rodzaju urządzeń, w szczególności w zakresie bezpieczeństwa użytkowania oraz kompatybilności elektromagnetycznej

Oferowane urządzenie musi posiadać oznakowanie CE, potwierdzające spełnienie wymagań mających zastosowanie do urządzenia, oraz być dopuszczone do obrotu na rynku Unii Europejskiej

Wykonawca zobowiązuje się do wykonania okresowych przeglądów serwisowych urządzenia co 12 miesięcy przez cały okres obowiązywania gwarancji oraz w ostatnim miesiącu obowiązywania gwarancji, w miejscu jego użytkowania. Przeglądy będą wykonywane w miejscu użytkowania urządzenia, a przeprowadzenie przeglądu serwisowego musi zostać potwierdzone odpowiednim wpisem do paszportu technicznego urządzenia.

Dostawa przedmiotu zapytania ofertowego obejmuje: dostarczenie urządzenia do miejsca użytkowania, rozpakowanie, uruchomienie, kalibrację, sprawdzenie poprawności działania, szkolenie przedstawicieli Zamawiającego w zakresie obsługi zaoferowanego urządzenia. 

Gwarancja min. 36 miesięcy. 



Podpis:
(Data i podpis osoby uprawnionej)
                        
