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SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU OBJĘTEGO ZAPYTANIEM

Przedmiot zamówienia: Dostawa i montaż zautomatyzowanego, wysokoprzepustowego, odwróconego mikroskopu fluorescencyjnego z wyposażeniem (1 kpl.)

	Zautomatyzowany, wysokoprzepustowy, odwrócony mikroskop fluorescencyjny z wyposażeniem (1 kpl.)

Producent/Firma*.............................................................................................. 
Urządzenie model/typ*..................................................................................... 
kraj pochodzenia* ............................................................................................. 
rok produkcji: ......................................... o następujących parametrach:

	Zautomatyzowany, wysokoprzepustowy, odwrócony mikroskop fluorescencyjny z wyposażeniem musi posiadać co najmniej następujące funkcjonalności: 

Zautomatyzowany, wysokoprzepustowy, odwrócony mikroskop fluorescencyjny wraz z wyposażeniem (oprogramowanie oraz jednostka sterująca) musi być dedykowany do automatycznego obrazowania i przesiewowego badania dużej liczby próbek biologicznych

Mikroskop musi umożliwiać automatyczne obrazowanie próbek umieszczonych w płytkach wielodołkowych oraz innych naczyniach laboratoryjnych, w tym co najmniej obrazowanie:
· w jasnym polu z wykorzystaniem światła przechodzącego
· wielokanałowe we fluorescencji
· wielopłaszczyznowe w osi Z (tzw. Z-stack)
· w funkcji czasu (tzw. time-lapse)
· przestrzenne 3D
· łączące akwizycję wielokanałową, Z-stack i time-lapse (3D+T).

Mikroskop musi być przeznaczony do automatycznej, wysokoprzepustowej mikroskopii przesiewowej.

Mikroskop musi posiadać możliwość obrazowania in vitro i in vivo próbek biologicznych, w tym co najmniej: organoidów, sferoidów, komórek i monowarstw komórkowych, komórek macierzystych oraz zarodków i larw Danio Rerio i innych małych organizmów modelowych.

Układ optyczny i mechaniczny mikroskopu musi umożliwiać obrazowanie minimum następujących próbek: znajdujących się w płytkach wielodołkowych, szalkach, komorach hodowlanych i innych kompatybilnych powszechnie stosowanych w laboratoriach naczyniach hodowlanych 

Mikroskop musi posiadać konstrukcję umożliwiającą automatyczne obrazowanie próbek umieszczonych w płytkach wielodołkowych bez konieczności ręcznej zmiany położenia próbki pomiędzy kolejnymi punktami akwizycji

Obiektywy odwróconego mikroskopu muszą znajdować się po stronie przeciwnej do źródła oświetlenia w świetle przechodzącym oraz umożliwiać obrazowanie próbek od strony dna naczynia

Konstrukcja mikroskopu musi umożliwiać obrazowanie próbek w sposób ograniczający ich przemieszczanie, odkształcanie lub inne zaburzenia podczas akwizycji, w szczególności w przypadku próbek nieprzylegających i wrażliwych na ruch

Konstrukcja mikroskopu musi umożliwiać stabilne utrzymywanie płytki lub naczynia podczas całego eksperymentu, w szczególności podczas akwizycji wielopolowej, Z-stack oraz time-lapse.

Mikroskop musi umożliwiać wykonywanie automatycznej akwizycji obrazów w wielu zaprogramowanych pozycjach bez konieczności ręcznej ingerencji użytkownika.

Wszystkie funkcje mikroskopu niezbędne do automatycznej akwizycji muszą być sterowane z poziom oprogramowania, o którym mowa poniżej.

Mikroskop musi posiadać zmotoryzowany układ automatycznego pozycjonowania umożliwiający zmianę położenia w osiach X, Y oraz Z. 

Układ pozycjonowania musi umożliwiać automatyczne:
· przemieszczanie pola obrazowania,
· zmianę płaszczyzny ostrości,
· wykonywanie obrazowania wielopolowego,
· wykonywanie Z-stack,
· powtarzanie obrazowania tych samych pozycji w kolejnych punktach czasowych

Mikroskop musi umożliwiać zaprogramowanie wielu pozycji obrazowania w obrębie jednego dołka oraz wielu dołków w ramach jednego badania

Układ pozycjonowania musi zapewniać dokładność i powtarzalność obrazowania odpowiednią do automatycznej akwizycji wielokanałowej, 3D oraz time-lapse

Układ pozycjonowania musi zapewniać dokładność i powtarzalność obrazowania w osi Z. Ruch elementów odpowiedzialnych za zmianę położenia w tej osi może być realizowany poprzez zmianę pozycji próbki, stolika, obiektywu, głowicy obiektywowej lub innego elementu układu optycznego

Mikroskop musi posiadać stolik oraz uchwyty próbek umożliwiające umieszczenie i obrazowanie płytek wielodołkowych oraz innych powszechnie stosowanych hodowlanych naczyń laboratoryjnych (np. szalki, komory hodowlane).

Konstrukcja stolika i uchwytów próbek musi umożliwiać prawidłowe umieszczenie płytki lub hodowlanego naczynia laboratoryjnego oraz ich stabilizację podczas automatycznej akwizycji

Konstrukcja stolika i uchwytów próbek musi umożliwiać obrazowanie bez konieczności fizycznego przemieszczania naczynia hodowlanego lub płytki wielodołkowej podczas rejestracji kolejnych pozycji, ze szczególnym uwzględnieniem eksperymentów time-lapse. Ruch w osiach X, Y i Z musi być realizowany wyłącznie przez elementy optyczne lub zautomatyzowane komponenty pozycjonujące eliminując/wykluczając wstrząsy oraz ryzyko przesunięcia lub rozlania badanego obiektu

Mikroskop musi umożliwiać obrazowanie próbek znajdujących się w powszechnie stosowanych w laboratoriach:
· płytkach wielodołkowych,
· szkiełkach mikroskopowych,
· szalkach lub innych naczyniach z optycznie przezroczystym dnem,
· komorach do hodowli komórkowych, np. typu ibidi,
· innych kompatybilnych naczyniach laboratoryjnych przeznaczonych do obrazowania mikroskopowego

Mikroskop musi umożliwiać obrazowanie próbek umieszczonych w płytkach wielodołkowych zawierających od  6 do 384 dołków

Obrazowanie w konfiguracji odwróconej musi być realizowane przez optycznie przezroczyste dno naczynia

Mikroskop musi posiadać co najmniej następujące obiektywy umożliwiające obrazowanie in vitro i in vivo:
· klasy plan achromat:  o powiększeniu 2x , aperturze numerycznej (NA) co najmniej 0,06, odległości roboczej (WD) co najmniej 7,5 mm 
· klasy plan semiapochromat: o powiększeniu 10x, aperturze numerycznej (NA) co najmniej 0,30, odległości roboczej (WD) co najmniej 16,0 mm

Obiektywy muszą być przeznaczone do obrazowania fluorescencyjnego oraz w świetle przechodzącym

Obiektywy muszą być przystosowane do obrazowania próbek przez optycznie przezroczyste dno naczyń przeznaczonych do mikroskopii odwróconej

Obiektywy muszą umożliwiać obrazowanie próbek biologicznych o różnej wielkości z zapewnieniem wymaganej rozdzielczości, a także gwarantować jakość obrazu odpowiednią do automatycznej akwizycji i późniejszej ilościowej analizy pozyskanego obrazu

Mikroskop musi być wyposażony oświetlenie fluorescencyjne typu LED. 

Mikroskop musi umożliwiać automatyczne obrazowanie w co najmniej dwóch kanałach fluorescencyjnych, odpowiadających zastosowaniom barwników:
· GFP – wzbudzenie około 470 nm
· TRITC – wzbudzenie około 550 nm
i posiadać możliwość rozbudowy o dodatkowe kanały fluorescencji tj. np. DAPI/Hoechst.

Układ oświetlenia fluorescencyjnego musi umożliwiać automatyczne przełączanie pomiędzy kanałami podczas jednego badania.

Mikroskop powinien być przystosowany do pracy z modułowym oświetleniem LED, zapewniającym następujące długości fali wzbudzenia fluorescencji: 385 nm, 405 nm, 425 nm, 470 nm, 505 nm, 595 nm oraz 625 nm, z dopuszczalną tolerancją ±10 nm

Mikroskop musi posiadać oświetlenie w świetle przechodzącym umożliwiające obrazowanie w jasnym polu.

Dla mikroskopu odwróconego oświetlenie w świetle przechodzącym musi umożliwiać oświetlenie próbki od strony przeciwnej do układu obiektywowego, tj. przezroczyste światło musi przechodzić przez próbkę w kierunku obiektywu znajdującego się od strony dna naczynia

Źródła światła muszą zapewniać stabilność natężenia emitowanego światła w czasie, umożliwiającą prowadzenie długotrwałych badań z wykorzystaniem obrazowania fluorescencyjnego bez konieczności okresowej kalibracji lub ręcznej korekty intensywności oświetlenia

Mikroskop powinien posiadać konstrukcyjną możliwość późniejszej rozbudowy systemu oświetlenia o dodatkowe moduły LED o różnych długościach fali, do łącznej liczby co najmniej sześciu źródeł LED, bez konieczności wymiany podstawowego systemu oświetlenia. Rozbudowa powinna umożliwiać integrację dodatkowych źródeł LED z systemem sterowania mikroskopu

Mikroskop musi posiadać kompletne zestawy filtrów fluorescencyjnych, obejmujące filtry wzbudzające, dichroiczne oraz emisyjne, zapewniające możliwość obrazowania fluorescencyjnego dla:
· GFP,
· TRITC

Układ optyczny mikroskopu musi zapewniać skuteczne rozdzielenie światła wzbudzającego od światła emitowanego przez próbkę oraz kierowanie światła emitowanego do toru detekcji

Mikroskop musi umożliwiać automatyczną zmianę kanału fluorescencyjnego, w tym odpowiedniego zestawu filtrów, bez konieczności ręcznej wymiany elementów optycznych podczas realizacji zaprogramowanego obrazowania

Mikroskop musi umożliwiać jednoczesne zainstalowanie co najmniej pięciu zestawów filtracyjnych

Mikroskop musi być wyposażony w cyfrową kamerę przeznaczoną do obrazowania fluorescencyjnego oraz w świetle przechodzącym

Kamera mikroskopu musi posiadać co najmniej następujące parametry i funkcjonalności:
· matryca typu CMOS, przeznaczona do zastosowań naukowych i obrazowania mikroskopowego,
· rozdzielczość matrycy min. 2048 × 2048 pikseli,
· cyfrowa reprezentacja sygnału: co najmniej 16-bitowa,
· szybkość akwizycji pełnej klatki: co najmniej 23 klatki/s przy rozdzielczości 2048 × 2048 pikseli,
· szum odczytu: nie większy niż 2 e⁻ RMS,
· sprawność kwantowa sensora umożliwiająca skuteczną rejestrację słabych sygnałów fluorescencyjnych,
· zakres dynamiki umożliwiający rejestrację sygnałów fluorescencyjnych o różnym poziomie intensywności,
· możliwość szybkiej akwizycji i odczytu pełnej klatki,
· czułość umożliwiająca rejestrację słabych sygnałów fluorescencyjnych generowanych przez badane próbki biologiczne

Kamera mikroskopu musi zapewniać możliwość pracy z wykorzystaniem technologii sCMOS.

Mikroskop musi posiadać automatyczny system ustawiania ostrości obrazu, co najmniej:
a) z  poziomu software’u  tj. oprogramowania, o którym mowa poniżej,
b) z poziomu hardware’u tj. moduł automatycznego ustawiania ostrości obrazu

Automatyczne ustawianie ostrości obrazu z poziomu oprogramowania musi umożliwiać dwustopniowe ustawianie ostrości – zgrubne i precyzyjne – na podstawie analizy obrazu i detekcji maksymalnego kontrastu

Sprzętowy moduł automatycznego ustawiania ostrości obrazu musi umożliwiać automatyczne utrzymywanie płaszczyzny ostrości podczas długotrwałych eksperymentów obrazowania poprzez detekcję zmian położenia odbitej wiązki światła i odpowiednią korektę położenia w osi Z. Moduł ten musi wykorzystywać niezależne źródło światła w zakresie np.  podczerwieni o długości fali 785 nm oraz dedykowany mu detektor
 
Mikroskop musi posiadać układ umożliwiający kontrolę temperatury próbki podczas obrazowania

Mikroskop musi być wyposażony w komorę inkubacyjną do prowadzenia obserwacji i eksperymentów w warunkach kontrolowanej temperatury, zapewniającą stabilność zadanej temperatury na poziomie nie większym niż ±0,5°C w zakresie od 3°C poniżej temperatury otoczenia do 40°C

Układ kontroli temperatury musi ograniczać powstawanie różnic temperatury pomiędzy poszczególnymi obszarami płytki

Kontrola temperatury musi umożliwiać prowadzenie długotrwałych eksperymentów time-lapse z żywymi próbkami

Musi istnieć możliwość późniejszej rozbudowy mikroskopu o moduł do doprowadzania gazów do komory inkubacyjnej

Wraz z mikroskopem Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć oprogramowanie – zainstalowane na dedykowanej jednostce sterującej, o której mowa poniżej - umożliwiające pełne sterowanie jego funkcjami niezbędnymi do automatycznej akwizycji

Oprogramowanie mikroskopu musi posiadać graficzny interfejs użytkownika, dostępny w języku polskim lub angielskim

Oprogramowanie musi zapewniać możliwość sterowania co najmniej następującymi elementami i funkcjami mikroskopu:
· położeniem stolika  mikroskopu w osiach X/Y/Z,
· wyborem obiektywów,
· kanałami fluorescencyjnymi,
· kamerą,
· funkcją automatycznego ustawiania ostrości,
· parametrami akwizycji obrazu,
· temperaturą komory inkubacyjnej

Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie, zapisywanie i wykonywanie automatycznych protokołów akwizycji obrazu

Protokół akwizycji musi zawierać co najmniej następujące ustawienia:
· wybór płytki oraz dołków przeznaczonych do obrazowania,
· pozycje obrazowania w osiach X/Y,
· wybór obiektywu,
· wybór kanału obrazowania,
· parametry ekspozycji,
· zakres obrazowania w osi Z,
· krok obrazowania w osi Z,
· liczbę punktów czasowych,
· odstęp czasowy pomiędzy kolejnymi punktami czasowymi

Oprogramowanie musi umożliwiać przeglądanie zarejestrowanych danych wielokanałowych oraz danych obrazowych 3D, obejmujących serie obrazów w osi Z, a także danych obrazowych rejestrowanych w czasie, obejmujących kolejne serie obrazów 3D (3D+T)

Oprogramowanie musi umożliwiać eksport danych obrazowych do formatów pozwalających na ich dalszą analizę w zewnętrznych programach

Zamawiający wymaga, aby dostarczone oprogramowanie, o którym mowa powyżej,  objęte było licencją bezterminową (wieczystą), umożliwiającą użytkowanie oprogramowania na czas nieokreślony, bez konieczności ponoszenia dodatkowych opłat licencyjnych w przyszłości. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia: 
· aktualizacji oprogramowania (w tym poprawek bezpieczeństwa, ulepszeń funkcjonalnych oraz aktualizacji zgodności z systemem operacyjnym) przez cały okres gwarancji. Aktualizacje nie mogą wymagać zakupu dodatkowych urządzeń/rozwiązań sprzętowych, 
· wsparcia technicznego dla Zamawiającego przez cały okres gwarancji, obejmującego m.in. konsultacje, pomoc przy instalacji aktualizacji oraz rozwiązywanie problemów technicznych związanych z funkcjonowaniem oprogramowania

Wraz z mikroskopem Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć z dedykowaną jednostkę sterującą zapewniającą prawidłową obsługę mikroskopu oraz dostarczonego oprogramowania. Parametry techniczne jednostki sterującej muszą zapewniać możliwość instalacji i prawidłowego działania dostarczonego oprogramowania oraz pełnego wykorzystania wszystkich funkcjonalności opisanych powyżej

Jednostka sterująca musi posiadać parametry techniczne zapewniające prawidłową i niezakłóconą pracę mikroskopu oraz dostarczonego oprogramowania, w szczególności: 
· procesor zapewniający płynną pracę dostarczonego oprogramowania
· pamięć RAM – co najmniej 64 GB
· dysk SSD NVMe o pojemności co najmniej 1 TB na system i oprogramowanie
· dodatkowy dysk SSD/NVMe o pojemności co najmniej 2 TB do szybkiego zapisu danych
· przestrzeń do długoterminowego przechowywania danych o pojemności co najmniej 10 TB
· układ graficzny zapewniający prawidłową pracę dostarczonego oprogramowania
· monitor o przekątnej co najmniej 27” i rozdzielczości co najmniej 2560 × 1440 pikseli
· peryferia: mysz, klawiatura

Wraz z mikroskopem Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć min. jeden zestaw akcesoriów umożliwiających pozycjonowanie i orientowanie zarodków lub larw Danio rerio w płytkach 96-dołkowych

Zestaw musi umożliwiać ustawienie próbki co najmniej w orientacji:
· bocznej,
· grzbietowej,
· brzusznej

Akcesoria muszą umożliwiać przygotowanie próbek do powtarzalnej, automatycznej akwizycji.

Dostarczone akcesoria muszą umożliwić obrazowania próbki od strony dna płytki dla mikroskopu odwróconego.

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie elementy, przewody, adaptery, uchwyty, interfejsy i akcesoria niezbędne do prawidłowego uruchomienia i użytkowania mikroskopu.

Wszystkie elementy wskazane powyżej muszą być wzajemnie kompatybilne i tworzyć kompletny, gotowy do użytkowania zestaw (system obrazowania).

Elementy mikroskopu i komory inkubacyjnej mające kontakt z próbkami lub środowiskiem inkubacji muszą być wykonane z materiałów odpornych na działanie powszechnie stosowanych w laboratoriach środków dezynfekcyjnych oraz umożliwiać ich bezpieczne czyszczenie i dezynfekcję bez uszkodzenia urządzenia.

Oferowane urządzenie musi być zgodne z obowiązującymi przepisami prawa oraz wymaganiami dotyczącymi bezpieczeństwa i użytkowania mającymi zastosowanie do tego rodzaju urządzeń, w tym wymaganiami dotyczącymi kompatybilności elektromagnetycznej.

Oferowane urządzenie musi posiadać oznaczenie CE i być dopuszczone do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

Oferowany urządzenie powinno być pełnowartościowe, nie prototypowe – wytwarzane seryjnie, niebędące próbką, nieuszkodzone, kompletne i gotowe do użycia po zamontowaniu (tj. bez konieczności jakichkolwiek dodatkowych zakupów i inwestycji), posiadające wymagane prawem atesty i certyfikaty dopuszczające do obrotu na terenie Unii Europejskiej, nieobciążone prawami osób lub podmiotów trzecich.

Wykonawca zobowiązuje się do wykonania przeglądu serwisowego urządzenia nie rzadziej niż w ostatnim miesiącu obowiązywania gwarancji, a w przypadku gdy producent urządzenia przewiduje częstsze wykonywanie przeglądów – z częstotliwością określoną przez producenta. 
Przeprowadzenie przeglądu serwisowego musi zostać potwierdzone odpowiednim wpisem do paszportu technicznego urządzenia lub raportem serwisowym. 

Wykonawca zobowiązuje się zapewnić przez okres co najmniej 5 lat od upływu okresu gwarancji wskazanego w Formularzu Oferty dostępność części zamiennych oraz usług serwisowych niezbędnych do prawidłowej eksploatacji i utrzymania sprawności technicznej dostarczonego urządzenia, niezależnie od zakończenia jego produkcji lub sprzedaży.

Dostawa przedmiotu zapytania ofertowego obejmuje: dostarczenie urządzenia do miejsca użytkowania, rozpakowanie, uruchomienie, sprawdzenie poprawności działania, szkolenie przedstawicieli Zamawiającego w zakresie obsługi zaoferowanego urządzenia (do 6 osób)

Gwarancja min. 24 miesięcy



Podpis:
(Data i podpis osoby uprawnionej)
                        
