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Nie wolno uzywaé lub utrzymywacé tych jednostek do momentu przeczytania i zrozumienia ponizszej instrukcji.
Nalezy kierowac sie zasadami broszury Auguste Cryogenic's Safety First (TW-202) dotyczacej przechowywania
materiatow kriogenicznych. Nie nalezy dopuszcza¢ oséb nieprzeszkolonych do uzywania lub konserwaciji
niniejszego sprzetu. Jesli nie rozumiesz tych instrukcji, skontaktuj sie z dostawca w celu uzyskania dodatkowych
informacii.
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Zatgcznik 1 — MICRO BULK MBC.250-3000 Schemat ogdlny



OSTRZEZENIE

Ponizsze wymogi bezpieczenstwa zostaty stworzone dla Twojego bezpieczefistwa, Przed zainstalowaniem, obsiugg
lub utrzymaniem urzadzenia nalezy przeczyta¢ i przestrzegaé wszystkich zasad bezpieczenistwa zawartych w tej czesel
oraz w referencyjnych publikacjach. Niezastosowanie sie do wszystkich $rodkéw ostroznosci moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia sprzetu, obrazen ciata lub nawet $mierci Do odpowiedzialnosci nabywey tego sprzgtu nalezy odpowiednio
ostrzec uzytkownika o $rodkach ostroznosci i bezpiecznych praktykach w zakresie uzycia tego wyposazenia oraz
substancji kriogenicznych w nim zawartych.

UWAGA: Podczas instalacji orurowania sfabrykowanego pola, upewnij si¢, Ze odpowiedni zawdr
bezpieczenstwa zostal zainstalowany w kazdym odcinku rurociggu mi¢dzy zaworami odcinajacymi.

Nalezy wziagé pod uwage stosowne krajowe przepisy wiadciwe dla danego kraju.
Dla przykiadu w Niemczech stosuje sie nastepujace wazne regulacje:
o EN-13458-3
e  Dyrektywa dotyczgca wyposazenia ci$nieniowego
e 'Technische Regeln Druckbehilter', TRB (Przepisy techniczne dotyczace zbiornikéw cisnieniowych)
¢  Przepisy BHP:
VBG 61, Gazy
VBG 62, Tlen

Instrukcje mozna uzyskaé od:
Carl Heymann Verlag, K&ln, Berlin
E-mail: marketing(@heymanns.com
Internet: www.heymanns.com

Srodki ostroznosci dia cieldego tlenu
e Nigdy nie dopuszczaj do kontaktu z tlenem materialoéw latwopalnych (np. drewna, gumy, elementéw ubioru,

asfaltu).
« materialy tatwopalne namoczone w tlenie stajg si¢ wybuchowe przy kontakcie z ogniem!!

é ¢ Nigdy nie dopuszczaj do kontaktu oleju lub ttuszezu z tlenem!

Tlen jest bezbarwnym, bezwonnym i pozbawionym smaku gazem, ktory moze by¢ skondensowany do postaci cieczy
w temperaturze minus 183°C przy normalnym ci$nieniu atmosferycznym. Tlen stanowi okolo jedna pigty skiadu
powietrza. Jako ciecz ma kolor jasno niebieski. Tlen jest niepalny; jednak zdecydowanie przyspiesza spalanie
materialéw palnych.

Przechowuj materialy palne z dala od tlenu Wyeliminuj Zrédla zaplonu

Wiele substancji, ktére zwykle nie zapalaja sie w powietrzu potrzebujg jedynie stabej iskry lub nieco podwyzszonej
temperatury, aby stana¢ w ogniu w obecnosci stgZzonego tlenu. Inne substancje, ktére sa umiarkowanie palne w
normalnym powietrzu, mogg wybuchna¢ gwattownie, gdy znajdujg si¢ w obecnosci wysokiego stezenia tlenu.

Zakazane jest palenie lub uzywanie otwartego ognia w micjscach gdzie ciekly tlen jest przechowywany, przetwarzany
lub uzywany. Wszystkie substancje organiczne lub latwopalne nalezy trzyma¢ z dala, aby nie dopusci¢ do kontaktu z
ciektym tlenem. Do materiatoéw, ktére mogg gwaltownie zareagowaé na kontakt z ciekiym tlenem naleza oleje, smary,
nafta, plétno, drewno, farby, szmaty oraz brud, ktdry jest nasaczony olejem lub smarem. W pewnych warunkach,
materiaty tatwopalne, ktére zostaly nasycone cieklym tlenem s3 wrazliwe na uderzenia i moga zdetonowac, jesli
Zostang narazone na udary.

Utrzymuj w ezysto$ci miejsce i powierzchnie zewnetrzne w celu zapobiezenia zaplonowi

Poniewaz normalne zanieczyszczenia przemysiowe oraz brud moga stanowi¢ zagrozenie wybuchu wszystkie
powierzchnie urzadzenia musza by¢ utrzymane w czystoSci. Nie nalezy umieszczaé urzadzen z tlenem na
powierzchniach asfaltowych, nie moina dopuszczaé, aby resztki smaréw lub olejow pozostawaly na tawkach lub
powierzchniach betonowych w sasiedztwie urzadzen do cieklego tlenu. Nalezy uzywaé srodk6w czyszezacych, ktore
nie pozostawiaja osadéw organicznych, na czyszczonych powierzchniach. Urzadzenia stosowane do kontaktu z
cieklym tlenem powinny by¢ dotykane tylko czystymi rekawicami oraz umytymi wolnymi od oleju rekami.

Utrzymuj odpowiednia wentylacje
Zamknigte pomieszczenia zawierajace sprzet do cieklego tlenu powinny by¢ wentylowane, aby zapobiec gromadzeniu
sie tlenu, a tym samym zminimalizowaé zagrozenie wybuchu..



Ekstremalny chléd — Oslony na oczy oraz skore

Przypadkowy kontakt z cieklym tlenem lub chlodem pochodzacym od ulatniajacego si¢ gazu moze spowodowad
zamrozenie powierzchni skdry lub oczu wywolujac szkody podobne do odmrozen. Ciecz nalezy utrzymywac tak, aby
nie doprowadzi¢ do zachlapania lub rozlania.. Chrofi oczy i przykrywaj skére, zawsze, gdy istnieje mozliwosé
kontaktu z ciecza, zimnymi rurami i urzadzeniami lub zimnym gazem. Okulary ochronne lub oslona twarzy powinny
byé noszone zawsze, gdy moze wystapi¢ wyrzut lub rozprysk plynu lub zimny gaz moze wydostawac sig¢ ze sprzgtu.
Zalecane sa czyste, izolowane rekawice, ktére moga by¢ latwo usuniete i dugie rekawy do ochrony ramion. Nalezy
uzywaé spodni bez mankietdw, ktdrych nogawki zakrywac beda buty, aby ulatwi€ szybkie sptyniecie rozlanego ptynu.
Jesli ubranie zostanie zachlapane cieklym tlenem lub nawilzone oparami tlenu, nalezy natychmiast je przewietrzy¢ i
jak najszybciej zdjaé. Takie ubranie bedzie wysoce zapalne i fatwo ulegajace zaplonowi, je$li pozostang na nim resztki
ciektego tlenu inie powinno by¢é uwazane za bezpieczne, przez co najmniej 30 minut.

Cze$ci zamienne musza by¢ dostosowane do uzycia z tlenem.

Wiele materialdw, w szczegélnosel niektdre niemetaliczne uszezelki 1 uszczelnienia, stanowig zagrozenie, gdy sa
stosowane w urzgdzeniach z tlenem, chociaz sg zaakceptowane do uzycia z innymi cieczami kriogenicznymi.
Zabronione jest stosowanie innych niz zalecane czgSci zamiennych. Ponadto, zawsze nalezy si¢ upewnié, ze czgsci
zamienne sg dostosowane do uzycia z tlenem zgodnie z dyrektywa EN 12300 "Cleaning for Oxygen Service" lub
réwnowaznych specyfikacji przemystowych.

Przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa podczas umieszczania sprzetu z tlenem

Przed umieszczeniem urzadzen do tlenu, doktadnie zapoznac sig z krajowymi standardami ochrony przeciwpozarowej
jak réwniez innymi wlasciwymi przepisami bezpieczenstwa. Standard NFPA obejmuje ogdlne zasady zalecane do
instalacji zbiorczych systemdw tlenowych w obiektach uzytkownikéw przemystowych i instytucjonalnych.

Srodki bezpieczeiistwa dla cieklego azotu i cieklego argonu

Azot jest obojetnym, bezbarwnym, bezwonnym i pozbawionym smaku gazem tworzacym cztery pigte skladu
powietrza, ktérym oddychamy. Ciekly azot jest uzyskiwany przez chlodzenie powietrza, az stanie si¢ ciecza, a
nastepnie usunigcie tlenu.  Jedna piata powietrza stanowi tlen. Ciekly azot uzyskuje si¢ w temperaturze -320°F (-
196°C) pod normalnym cisnieniem atmosferycznym.

UWAGA: Argon jest gazem obojetnym, ktérego wlasciwosci fizyczne sa bardzo podobne do wlasciwosci azotu.
Do stosowania cieklego argonu, przestrzegaj bezpiecznych praktyk opisanych w zakresie obrotu i stosowania
cieklego azotu.

Ekstremalny chléd — Oslony na oczy oraz skére

Przypadkowy kontakt z cieklym tlenem Iub chlodem pochodzacym od ulatniajacego si¢ gazu moze spowodowad
zamrozenie powierzchni skéry lub oczu wywolujac szkody podobne do odmrozen. Ciecz nalezy utrzymywaé tak aby
nie doprowadzi¢ do zachlapania lub rozlania.. Chror oczy i przykrywa] skore, zawsze gdy istnieje mozliwo$¢ kontakiu
z cieczy, zimnymi rurami i urzgdzeniami lub zimnym gazem. Okulary ochronne lub ostona twarzy powinny by¢
noszone zawsze gdy mozZe wystgpié wyrzut lub rozprysk plynu lub zimny gaz moze wydostawac si¢ ze sprzgtu..
Zalecane sa izolowane re¢kawice, ktdre moga by¢ tatwo usunigte i dlugie rekawy do ochrony ramion. Nalezy uzywaé
spodni bez mankietdw, ktorych nogawki zakrywaé beda buty, aby ulatwi¢ szybkie splynigcie rozlanego ptynu.

Utrzymuj odpowiednig wentylacje pomieszczen

Chociaz azot jest nietoksycznym i niepalnym gazem, moze spowodowac uduszenie w pomieszczeniach zamknigtych
bez odpowiedniej wentylacji. Kazda atmosfera nie zawierajagca wystarczajacej ilodci tlenu do oddychania moze
spowodowaé zawroty glowy, utrate przytomnosci, a nawet smieré. Azot jest bezbarwnym, bezwonnym, pozbawionym
smaku gazem, nie wykrywalnym przez ludzkie zmysly i bgdzie wdychany normalnie jak zwykle powietrze. Bez
odpowiedniej wentylacji, azot rozszerzajac si¢ zastapi normalne powietrze, co powoduje powstanie nienadajgcej si¢ do
zycia atmosfery.

Bezpiecznie usuwaj odpady cieklego azotu

Usuwaj odpady cieklego azotu poza drzwi, tam gdzie niska temperatura nie moze uszkodzié podiogi lub podjazdu i
gdzie bedzie szybko odparowywac. Wypelione piaskiem lub zwirem doly znajdujace si¢ poza budynkiem sa
miejscem gdzie azot szybko 1 bezpiecznie odparuje.

UWAGA: Argon jest gazem obojetnym, ktorego wlasciwosci fizyczne sg bardzo podobne do wiasciwosel azotu Do
stosowania cieklego argonu, przestrzegaj bezpiecznych praktyk opisanych w zakresie obrotu i stosowania cieklego
azotu.



Srodki ostroznosci dla cieklego dwutlenku wegla

UWAGA: DWUTLENEK WEGLA MOZE SPOWODOWAC UDUSZENIE [ SMIERC W ZAMKNIETYCH, ZLE
WENTYLOWANYCH POMIESZCZENIACH.

OPARY GAZOWEGO DWUTLENKU WEGLA MOGA SPOWODOWAC POWAZNE ODMROZENIA OCZU I
SKORY. NIE DOTYKAJ ZAMROZONYCH RUR I ZAWOROW. JESLI DOJDZIE DO PRZYPADKOWEGO
KONTAKTU Z TYM GAZEM NATYCHMIAST SKONSUKTUJ SIE Z LEKARZEM. JESLI SZYBKI KONTAKT
7 LEKARZEM JEST NIE MOZLIWY ROZGRZEJ MIEJSCA WY STAWIONE NA DZIALANIE GAZU WODA O
TEMPERATURZE ZBLIZONE] DO TEMPERATURY CIALA.

Utrzymuj odpowiednig wentylacje pomieszczen.

Dwutlenek wegla wplywa znaczaco na réwnowage kwasowo-zasadowej w organizmie. Dwutlenek wegla powstaje w
organizmie w wyniku jego normalnego dziatania, ale organizm moze tolerowaé zwigkszone ilosci dwutlenku wegla
tylko w ograniczonym stezeniu, Zostalo to ujgte w normach OSHA, gdzie zostala przyjeta wartos¢ graniczna 5000
czesci na milion objetosci (stezenie 0,5 procent). Dla bezpieczefistwa, st¢zenia powyzej tego poziomu nie sg
dozwolone; wyzsze stezenia moga skutkowaé uszkodzeniami ciala lub nawet $miercia. Dodatkowo, dwutlenck wegla
moze spowodowaé uduszenie wypierajac tlen, powodujac zawroty glowy, utratg przytomnosci i Smierc.

Dziesie¢ procent dwutlenku wegla w powietrzu mozna przetrwac tylko kilka minut; dwanascie lub pigtnascie procent
wkrétce spowoduje utrate przytomnosei; dwadziedcia pigé procent moze spowodowaé $mier, jesli ekspozycja trwa
kilka godzin. Dwutlenek wegla jest nie wykrywalnym przez ludzkie zmysly i bgdzie wdychany normalnie jak zwykte
powietrze. Dwutlenek wegla jest ciezszy od powietrza i bedzie sig zbiera¢ w dolnych rejonach. W zwigzku z tym
stezenie dwutlenku wegla w tych rejonach zawsze bedzie wyzsze. Jesli nie zapewnimy wiadciwej wentylacji dwutlenek
wegla moze wyprze¢ normalne powietrze bez ostrzezenia, ze rozwija si¢ atmosfera uniemozliwiajaca zycie.

CHRON OCZY I SKORE.

W przypadku uwolnienia do atmosfery, ciekly dwutlenek wegla zmieni si¢ w Snieg dwutlenku wegla. Przypadkowy
kontakt $niegu dwutlenku wegla lub oparéw gazu z oczami lub skérg moze spowodowac cigzkie odmrozenia. Ciecz
nalezy utrzymywa¢ tak, aby nie dochodzilo parowania lub rozlania. Chrofi oczy okularami ochronnymi lub oslong na
twarz, zakryj skére, aby uchronié ja od kontaktu ze $niegiem lub oparami zimnego gazu lub zimnymi rurami albo
urzadzeniami. Do ochrony sa zalecane rekawice ochronne, ktdre moima szybko i fatwo usunaé i diugie rekawy.

UZIEMIAJ WSZYSTKIE PRZEWODY.

Gwaltowne wyladowanie cieczy dwutlenku wegla za pomoca linii, ktéra nie jest elektrycznie uziemiona spowoduje
tworzenie sie elektrycznosci statycznej. Kontakt z tym ladunkiem elektrycznym moze by¢ zaskakujacy i potencjalnie
niebezpieczny dla personelu obstugi. Dlatego tez takie linie powinny by¢ uziemione przed uzyciem.

Srodki ostroznosci dla ptynnego tlenku azotu

Tlenek azotu jest gazem, ktéry nie ma koloru, jest bez zapachu i praktycznie bez smaku. Otrzymuje si¢ go w wyniku
rozkladu termicznego amonu, co daje tlenek azotu i wodg. Z powodu toksycznych zanieczyszezed wytwarzanych w
tym procesie, woda skrapla sie, a gaz przechodzi przez ptuczki wiezowe do usuwania zanieczyszczer.

Ze wzgledu na trudnodci w wykrywaniu obecnoéei tlenku azotu, istnieje bezposrednie niebezpieczenstwo utraty
przytomnosci i fizycznej niezdolnosei do funkcjonowania, gdy jeste$my narazeni na $rednie stezenia gazu i $mierci
przez uduszenie, jesli narazeni na srednie lub wysokie poziomy stgzenia. Poniewaz tlenek azotu jest gazem nie
toksycznym, zagrozenia pojawia si¢ gdy wspierajgcy zycie tlen jest wypierany i rozeieficzany. Konieczne jest, aby
utrzymaé, dobrze wentylowane §rodowisko pracy w celu zminimalizowania ryzyka z powodu nieszczelnosci systemu
lub aktywowania urzadzenia bezpieczenstwa uwalniajacego gaz.

Przypadkowa ekspozycja lub kontakt ze skora lub oczami moze spowodowaé powazne odmrozenia. Nalezy unikadé
kontaktu z zimnymi rurociggami i urzadzeniami, poniewaz to réwniez moze spowodowaé obrazenia ciata. Chrofi oczy
okularami lub maska, zwlaszcza gdy istnieje mozliwosé wyrzucania cieczy lub zimny gaz wyraznie wydostaje si¢ z
urzadzen. Miej skére zawsze zaslonieta.

Tlenek azotu jest niepalny, ale podobnie jak w przypadku tlenu, zaplon materiatéw palnych moze okazaé si¢ znacznie
latwiejszy w atmosferze wzbogaconej tlenkiem azotu niz w zwyklej atmosferze a proces bedzie przebiegat znacznie
szybciej. Zakazane jest palenie jak rowniez uzywanie otwartego ognia.



WSTEP

Ten podrecznik zawiera informacje na temat eksploatacji i konserwacji linii Auguste Cryogenic's zbiornikéw MICRO
BULK dla systeméw dostawy gazu kriogenicznego od MBC-250 do MBC-3000. Produkty te przechowujg ciecz
kriogeniczng i dozuja jg jako cieply gaz pod cisnieniem. Zbiomniki MICRO BULK z zakresu MBC.250-3000 sa
przeznaczone do zastosowan wymagajacych gazdw: azot, argon lub tlen..

Dodatkowe specyfikacje produktu, schemat, widoki, i wazne wymiary sa pokazane w kolejnych rozdziatach niniejszej
instrukcji..

Opis systemu

MICRO BULK MBC.250-3000 sklada sie ze zbiomika cieczy kriogenicznej, orurowania, zewnetrznego parownika i
zewnetrznej wytwornicy cisnienia.

Zbiornik skfada sie z naczynia cisnieniowego zawieszonego wewnatrz plaszcza. Przestrzen pomiedzy zbiornikiem
cisnieniowym a plaszczem jest ewakuowana i izolowana za pomocg szklanych mikro widkien / folia aluminiowa
oslaniajgca przed promieniowaniem. Zaréwno wewnetrzny zbiomik cisnieniowy jak i plaszez promiowy sa
zbudowane ze stali nierdzewnej typu 304. Wszystkie modele zostaly zaprojektowane i wykonane zgodnie z normg EN
13458 oraz AD-2000.

Uklady rurociggéw umozliwiaja odpowietrzenie naczyn, ich wypelnienie, wytworzenie cisnienia i zapewnienie gazu
pod ci$nieniem. Rurocigg jest wykonany ze stali nierdzewnej typ-304. Zawory wykonane sg z mosigdzu lub stali
nierdzewnej wedlug specyfikacji. Okucia wykonane sg z mosigdzu i stali nierdzewnej typu 316.

Oprzyrzadowanie sklada si¢ z czujnika ci$nienia i manometru réznicowego. Manometr cisnienia pozwala na
monitorowanie naczyn. Dokladny pomiar zawartosci naczyn jest mozliwy poprzez manometr romicowy.

System MICRO BULK MBC.250-3000 automatycznie utrzymuje nacisk przez odparowanie cieczy kriogenicznej w
sposob kontrolowany. Cala energia do tworzenia ci$nienia i odparowywania cieczy jest dostarczana przez cieplo z
powietrza atmosferycznego. Czujnik wzrost ci$nienia jest przymocowany do plaszcza zewnetrmego. Wolnostojacy
odparowywacz jest przyczepiony do palety.



Specyfikacja

Urzadzenia )
bezpieczenstwa Rozmiary
e Wydaj- - " " . :
Kod MAW N.ER “ 7 naié Za_mtr Peknigci Srednica Wysoko$é Fujnj'mos Fojemngs Masa Rozmia
rojektu P pojemnoié dosta nadcifnie e dysku zbiornika 1 & € netto wthasna 2 r palety.
Proy na dzied N2 gmwy niowy ¥ brutto (95%) ’
Model bar Nm3h bar bar mm mm litry litry kg mm
24 2x24 30 250 240 429
MBC-250 700 1745
37 2x37 45 250 240 429
24 30 2x24 30 510 480 510
MBC-500 850 2003
37 30 2x37 45 500 480 527
24 30 21x24 30 1000 950 738
MBC-1000 1100 2101
37 30 2x37 45 990 940 831
¥ 24 30 2x24 30 1530 1450 945
MBC-1500 | EN134%6-2 1.0% 1300 2179
37 30 2x 37 45 1510 1430 1103
24 30 2x24 30 2070 1960 1111 1400x
MBC-2000 1300 2679 1500
37 30 2x37 45 2050 1940 1308
24 1x24 30 2570 2440 1376
MBC-2500 1500 2507
37 2x37 45 2540 2410 1631
24 2x24 30 2940 2790 1485
MBC-3000 1500 2757
37 2x 37 45 2910 2760 1768
Pojemnoéé gazowa ? Waga zawartosci *
Kod MAW
projektu P Nz 02 Ar CO:z Nz 0 Ar COz
Model bar Nm? Nm? Nm? Nm? kg kg kg kg
24 145 192 187 136 194 274 334 269
MBC-250
a7 145 192 187 136 194 274 334 269
24 291 384 374 272 388 548 669 538
MBC-500
37 291 384 374 72 388 548 669 538
24 576 759 741 538 768 1085 1323 1064
MBC-1000
7 570 751 733 533 760 1073 1309 1053
EN 13458-2 24 879 1159 1131 822 1172 1656 2020 1624
MBC-1500 AD 2000-M
000- 37 867 1143 1116 8§10 1155 1633 1992 1602
24 1188 1567 1529 1111 1584 2238 2730 2195
MBC-2000
37 1176 1551 1513 1099 1568 2215 2702 2173
24 1479 1951 1903 1383 1972 2786 3399 2733
MBC-2500
37 1460 1927 1880 1366 1947 2752 3357 2699
MBC-3000 24 1691 2230 2176 1581 2254 3186 3886 3125
37 1673 2206 2153 1564 2230 3152 3845 3091

! Wysoko$¢ zawiera

standardowa paletg

2 Masa wlasna zawiera palete

¥ Na podstawie gazowego (@ przy | atmosferze i 0°C
* Oparte na cieczy w pelni nasyconej @ 20.7 barg (C02)

* QOparte na cieczy w pelni nasyconej @ 0 bar




SYSTEMY RUROCIAGOW

Ponizsze akapity opisuja dziatanie ukladéw rurowych systemu. Opisy odnosza si¢ do kazdego z gldwnych skiadnikow
ukladu i sg pogrupowane wedlug funkciji. Odwoluj sie do schematu instalacji rurowej ponizej dla oznaczonych
elementdw. Opisy elementdw i obwoddw nalezy rozumieé przed rozpoczeciem jakichkolwiek operaci.
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Rysunek 1: Schemat systemu rurociggéw
Legend

C1 Polaczenie, wlot V21 Zawdr, zwrotny
C2 Polaczenie, wylot gazu V22 Zawdr, cofanie gazu
C2A Polaczenie, kontrola VAPI Produkt parownik (*opcjonalnie)
C2B Potaczenie, kontrola PBU Czujnik wytwornika cisnienia
LI Wskaznik poziomu cieczy PCV1 Regulator wytwomnika cisnienia
PI Cisnieniomierz PCV3 Regulator oszczedzania
Vi Zawor, wypetnienie dolne, cofanie cieczy PSE1 Dysk bezpieczenstwa
V2 Zawor, wypelnienie géme PSE1A Dysk bezpieczenistwa pojemnika

wewngtrznego
V3 Zawér, PBU Izolacja PSE1B Dysk bezpieczenstwa pojemnika

wewnetrznego
V4A Zawdr, odpowietrzenie / Trycock 95% PSE2 Port prézniowy
VBA Zawor, DP wskaznik izolacji PSv4 Zawor termiczny

PSVeA Zawor bezpieczenstwa
PSV6B Zawor bezpieczefistwa
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ITEM DESCRIPTION DETAILS
C1 Podtqczenie napetniania DN25,/PN40
C24/B | Podlqczenie sprawdz NPT 1/4"
C3 Podigczenie gazu NPT 1/2"
C4 Podlqczenie poboru cieczy NPT 1/2°
Pi Manometr pomiaru cisnienig
Ll Wskaznik poziomu napetnienia
Vi Napetnianie przez foze cieczowg DN25
V2 Gorne napelnianie DN25
V3 Zawdr odparownika wzrostu cisnienia
V4A Zowdr przelewowy DN13
V8 Zawdr sondy prézniowe] DN6
VBA Blok trzech zaworkow
V8B | Sonda prézniowa
V21 Zawdr trojdrozny
V23 Pobor gazu DN15

*V24 Pobor cieczy DN15
V30 Zawbr odcinajgcy do ochrony procesu DN15
PBU Parownica wzrostu ci$nienia
PCV1 Requlator wzrostu cisnienia
PCV3 Requlator obnizania ci$nienia (ekonomizer)

PCV4 Regulator redukcji cisnienia dla_ochrony procesu

PSV6A/B | Glowny zowdr bezpieczenstwa 1/2"
PSS/PSY | Piytko bezpieczenstyo zbiornika zeynetrzneqo/Zowdr krbeca préiniojeqo 2"
PSV4 Odcinkowy zawdr bezpieczenstwa 1/4”
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Auguste Cryogenics
Vstupny areal U.S. Steel
044 54 Kosice
Slovenska republika
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Ler | Cryogenics

ITEM DESCRIPTION DETAILS
G Inlet Connection DN25/PN40
C2A/B | Check Connection NPT 1/4”
C3 Gas OQutlet Connection NPT 1/2"
C4 Liquid Withdrawal Connection NPT 1/2"
Pl Pressure Gauge
LI Liguid Level Gauge
V1 Bottom Fill DN25
V2 Top Fill DN25
V3 PBU - valve
V4A Trycock DN15

DN20

V8 Yacuum probe valye DNB
VBA DP Gauge manifold
V8B Vocuum probe
V21 Diverter
V23 Gas Withdrawal DN15

V24 Liquid Withdrayal DN15

V30 Shut—off valve for process protection DN15
PBU Pressure Building Coll

PCV1 PBU Requlator

PCV3 Regulator — Economiser

PCv4 Pressure red. requlator for process protection

PSV6A/B | Safety Relief Valve 1/2"

PSS/PSY | Safety Disc/Evacuation port 27
PSV4 Thermal Relief Valve 1/4”
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Uklady odpowietrzania i napeiniania

Zawor cieczowy (V1) laczy sie z dnem zbiomika, Plyn jest dodawany lub usuwany z naczynia przez to przylacze i
Zawor.

Zawor odpowietrzajacy / trycock (V4A) jest przymocowany do pionowej rury w gémej czesci zbiornika. Otwarty
koniec rury jest umieszczony na 95% poziomu cieczy bazujac na objetodci zbiomika. Otwarcie zaworu
odpowietrzajgcego redukuje cisnienie w zbiomiku podczas napehiania. Jednoczesnie odcina jak “full trycock™
odpowietrzanie ptynu od zbiornika, gdy poziom cieczy przekroczy 95%

Uklad napelniania moze byé stosowany do napelniania z kriogenicznego systemu dostawczego MICRO BULK lub
napehiania przez pompg kriogeniczna. Zawdr przelotowy (V1 i V2) zapobiec ucieczee produktu z naczynia.

Rysunek 2: Uklad napelniania



Rysunek 3: V4A Zawor odpowietrzajacy
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Uklad wytwarzania ci$nienia

Uklad wytwarzania ciénienia stuzy do budowania ci$nienia po napelnieniu zbiomnika. Uklad jest rowniez
wykorzystywany do zapewnienia wystarczajacego ciénienia tloczenia podczas okresu odstawienia wysokich
wydajnoscn produktu Otwarcie zaworu wylotowego wytwarzania cisnienia (V3) umozliwia funkcjonowanie uktadu.
Gdy ciénienie w zbiomiku spada ponizej ustawier wytwomicy cisnienia, otwiera si¢ regulator wytwarzania cisnienia
(PCV1). W ten sposob tworzy sig droge od meczy na dnie pojemnika do przestrzeni gazowej w czesci gomej. Sciezka
ta zawiera czujnik zewnetrzny wytwornicy cisnienia (PBU) do odparowania produktu gdy plynie z dotu do gory
naczynia. Plyn zostaje rozprezony do postaci pary, a ci$nienie w zbiorniku zwigksza sig.

Rysunek 4: Uklad wytwarzania ci$nienia.
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Wlot zewnetrznego parownika i ukiad oszczedzania

Ukiad wlotowy parownika doprowadza plyn kriogeniczny do zewnetrznego parownika. Otwarcie zaworu
odparowalnika (V22) umozliwia plynowi, napedzanemu przez cisnienie panujace w naczyniu przeplyw do
zewngtrznego parownika. Parownik wykorzystuje cieplo z powietrza atmosferycmego do przeksztalcenia cieczy w
gaz i ogrzania go.

Uklad oszczgdzania energii zmnigjsza straty produktu wynikajgce z normalnego parowania cieczy w zbiorniku.
Regulator ekonomizera (PCV3) otwiera sig, gdy cisnienie w zbiorniku przekracza warto$é zadang ekonomizera.
Umozliwia to przeplyw gazu z gdrnej czesci zbiornika do ukladu parownika. Zakladajac, ze gaz z parownika jest
wycofywany z uzycia, ci$nienie w zbiorniku zostanie zmniejszone. Podstawowy zawdr bezpieczenstwa (PSV6A)
zostanie zabezpieczony przed otwarciem, unikajgc tym samym strat produktu.

Rysunek 5: Uklad oszczgdzania ukazujacy regulator ekonomizera.
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Urzadzenia bezpieczenstwa

Jednostki MICRO BULK MBC.250-3000 wyposazone sg zawory bezpieczeristwa, aby unikna¢ nadmiernego wzrostu
cisnienia w zbiomiku. Zawory bezpieczefistwa (PSV6A i PSV6B) zmnigjszaja cidnienie, gdy przekracza maksymalne
dopuszczalne cidnienie robocze wewnatrz naczynia. Zawor zamyka sig, gdy cisnienie spadnie ponizej tego punktu.
Dodatkowo, glowny zawér bezpieczefistwa jest wspierany przez drugie urzadzenie zabezpieczajgce skladajace si¢ z
dyskéw rozrywania (PSE1A i PSE1B). Dyski rozrywania wymagaja wymiany w przypadku gdy zawor bezpieczenstwa
nie dziala prawidlowo ciénienie i pozwala osiagna¢ cisnieniu wewngtrz naczynia wartos¢ rozrywania dysku. Podwdjny
przelaczajacy zawdr bezpieczenstwa (V21) umozliwia prace jednego zestawu urzadzen ochronnych, podczas gdy
natomiast drugi zestaw jest w tym samym czasie izolowany i umozliwia utrzymanie urzadzenia, bez koniecznosci
obnizania ciénienia w zbiorniku. Aby uaktywnié jeden zestaw urzadzen, podczas gdy drugi jest izolowany przesun
zawdr wyboru az do korica jego ruchu w kierunku urzadzenia, ktore ma by¢ aktywowane.

Rysunek 6: Uklad bezpieczenstwa.
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Obwody pomiarowe

Oprzyrzadowanie sklada si¢ z czujnika cisnienia i czujnika poziomu cieczy lub manometru réznicowego. Czujnik
cidnienia (PI) wskazuje ci$nienie wewnatrz naczynia w barach. Czujnik poziomu cieczy (LI) mierzy réznice cidnienia
pomiedzy gorg oraz dolem zbiornika. Produkt wewnatrz zbiomika powoduje wigksze ci$nienie na dnie naczynia, niz
na jego wierzchu. Odczyty wskaznika poziomu cieczy w litrach umozliwiaja dokladne monitorowanie ilosci produktu
w zbiomiku.

Rysunek 7: Obwody pomiarowe.
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INSTALACJA

Wymiary i dane polaczenia do zbiornikéw MIKRO BULK moma malezé na rysunkach ogdlnych rozwigzan w
dodatku do instrukcji. Instalacja systemu jest obowigzkiem klienta.

Kontrola przy odbiorze

Za roszczenia dotyczace frachtu i uszkodzed odpowiedzialny jest klient. Poswiec troche czasu, aby sprawdzi¢
wizualnie kazda przesyltke w obecnosci przedstawiciela przewoznika przed zaakceptowaniem dostawy. W przypadku
zaobserwowania jakichkolwiek uszkodzefi, dokonaj odpowiedniego zapisu na lidcie przewozowym. Popros kierowce
o podpisanie zapisu przed przyjeciem sprzetu. Nie akceptuj uszkodzen wyposazenia, ktére mogg mie¢ wplyw na jego
wiasciwe funkcjonowanie.

Posadowienie

Urzadzenie MICRO BULK MBC.250-3000 powinno by¢ przenoszone wylacznie przez wézek widlowy lub dzwig.
Upewnij sie, ze sprzet przenoszacy posiada odpowiedni udzwig adekwatny do znamionowej wagi systemu
wyszczegolnionej na ogélnym rysunku schematycznym w dodatku. Urzadzenie TCC jest produktem wytrzymalym
przeznaczonym na wiele lat przemyslowego uzytku. Nie zmienia to faktu, Ze nalezy uwazaé, podczas
przenoszenia urzgdzenia. Nieostroimo$¢ (uderzenie lub nicostroime obchodzenie si¢ wozkiem widlowym) mogg
mieé wplyw na szczelno§é systemu izolacji lub spowodowaé uszkodzenia rurociggéw. Transport, obstuga i
przechowywanie urzadzenia zawsze powinno odbywaé si¢ w pozycji pionowej. Nigdy nie wolno umieszczac
urzadzenia na boku.

Waine: Podnoszgc = uzyciem dwigu, uzyj oczek diwigowych umieszczonych na szczycie oslony. Nigdy nie unos
Jednostki ponad glowe.

Wytyczne montazu zbiornika

Ta sekcja zawiera ogdlne wytyczne instalacyjne. Kompletne dane techniczne instalacji, stosowanych procedur i kodow
s poza zakresem tej instrukcji. Zaprojektowanie i instalacja bezpiecznego systemu kriogenicznego jest obowigzkiem
klienta. Konsultacje, uslugi projektowania i instalacji sa dostgpne w fabryce lub w jednym z naszych autoryzowanych
centréw naprawy. Skontaktuj si¢ z obstuga klienta w migjscu pokazanym na koricu instrukcji celem uzyskania
dodatkowych informacji.

Wazne: Przed rozpoczeciem instalacji sprawdzi¢ kody regulatora i wymagania licencyjne w Twojej okolicy. Podczas
instalowania orurowania, nalezy postepowaé cgodnie = zaakceptowanymi prakiykami projektowymi dla urzqdzer
kriogenicznych.  Nalezy uzywaé tylko elementéw zgodnych = cleczami kriogenicznymi. Pamigtaj, aby umiescié
prawidiowej wielkosci zawory bezpieczefistwa we wszystkich rurociggach, w ktdrych ciekly produkt lub zimny gaz
moze byé uwieziony pomiedzy zamknigtymi zaworami, regulatorami, itp. Wszystkie skiadniki mus=q byé przystosowane
do maksymalnego cisnienia roboczego w zbiorniku. Jesli zbiornik jest do obstugi tlems, nalezy stosowac wylgcznie
komponenty kompatybilne z i oczyszczone do stosowania termu.

Urzadzenie MICRO BULK powinno byé zainstalowane na stabilnym podkladzie i zabezpieczone za pomocg Srub
kotwiacych., Podktad powinien mie¢ minimalne zalecane wymiary 100 na 100 i 150 mm grubosci. Zalecana
wytrzymalo$é betonu wynosi 3MPa (28 dni wytrzymalosci). W obszarach gdzie falujacy mroz jest problemem
podklad powinien mie¢ 300 mm grubodci. Zaleca si¢ uzycie czterech galwanizowanych srub do betonu MI0 mm.
Niezbedne bedzie uzycie mtota udarowego w celu wywiercenia otworéw na sruby mocujace do betonu. Otwory mogg
by¢ wywiercone i $ruby zamontowane razem ze zbiornikiem na miejscu. W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie
sejsmiczne nalezy uzy¢ érub M14. W przypadku uzycia srub M14 nie praktykuje si¢ wiercenia otwordw ze
Zbiornikiem na miejscu..

W przypadku instalacji zewnetrznych, zbiomik powinien by¢ zainstalowany w migjscu tatwo dostgpnym dla pojazdu
dostawczego. W takich lokalizacjach wokét zbiomika powinno znajdowaé sig ogrodzenie z bezpiecznie zamykang
bramg, aby zapobiec manipulacjom.

Urzadzenie moze by¢ réwniez zamontowane na palecie stalowej zakotwiczone za pomocg czterech srub M12, aby
umozliwi¢ latwe manewrowarie ze strony klienta z wykorzystaniem pojemnosci znamionowej wozka widlowego.
Paleta jest dostepna w Auguste Cryogenics.
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OBSLUGA

Powyzsze instrukcje sg przeznaczone dla do$wiadczonych operatoréw urzadzen kriogenicznych. Przed rozpoczeciem
eksploatacji tego produktu, nalezy zapomac sie z zasadami bezpieczenstwa zawartymi w niniejszej instrukcji oraz w
publikacjach referencyjnych. Przestudiuj ten podrecznik i ogdlny uktad rysunkdw majdujacych sie z tyhu tej instrukcji
obstugi. Poznaj lokalizacje i funkcje wszystkich elementow.

Napelnianie przez wywieranie ciSnienia

Napelnianie przez wywieranie ci$nienia odbywa sie poprzez obnizenie cisnienia w urzadzeniu MICRO BULK ponizej
cisnienia panujacego w Zrédiowym zbiorniku. Zazwyczaj zrédlem jest zbiornik zamontowany na samochodzie.
Cisnienie w urzadzeniu MICRO BULK zmniejsza si¢ przez wypuszczenie gazu przez zawor odpowietrzajacy (V4A).
Plyn jest wypychany przez ci$nienie panujace w zbiomiku zamontowanym w samochodzie na jednostkg MICRO
BULK.

UWAGA: Postgpuj zgodnie ze wskazéwkami bezpieczenstwa zawartymi na poczgthu tej instrukcji. W czasie
napeiniania moze dojs¢ do przypadkowego kontaktu z plynnym gazem lub zimnym gazem..

Kriogeniczny waz transferowy wyposazony w zawdr bezpieczenstwa i zawdr zrzutu powinien byé uzywany do
podiaczenia urzadzenia MIKRO BULK do #rddia cieklego gazu. Postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami, aby
napelni¢ urzadzenie przez wywieranie ci$nienia:

L. Sprawdz wzrokowo jednostke MIKRO BULK, waz transferu i orurowanie zbiornika zbiorczego. Nie
nalezy napetnia¢ urzadzenia, jezeli jakies czedci urzadzenia sa uszkodzone lub brakujace.

2. Podlaczy¢ waz przesylu od Zrodla do zbiomika cieklego polaczenia (C1).

3. Otworzy¢ zawdr plynnego gazu (V11 V2) i zawdr odpowietrzajgcy (V4A), aby rozpoczac napelnianie.
NOTE: Napelnianie przez zawdr dolnego napetniania (V1) spowoduje wzrost cisnienia gazu w zbiorniku,
poniewaz gaz w przestrzeni gazowej jest sprezony, podczas gdy napelnianie przez zawdr gornego

napetniania (V2) zmniejsza cisnienie w zbiorniku, poniewaz gaz w przestrzeni ekspansyjnej jest
chtodzony i ponownie skroplony.

4. Gdy ciecz wyplywa z zaworu odpowietrzajgcego, zbiornik jest pelny. Nad ciecza znajduje si¢ 5%
przestrzeni zbiomnika. Zamknij zawory cieczy (V11 V2).

5. Zamkng¢ doplyw Zrodta cieczy.

6. Gdy plynny gaz przestanie wydobywaé sie z zaworu odpowietrzajacego (V4A), zamknij zawdr
odpowietrzajacy

7. Odlgczy¢ przewdd transferu od przylacza napelniania (C1).

Napelnianie z uzyciem pompy

(Gdy do napeniania zbiornika jest uzywana pompa, nalezy stosowaé pompe / gérne polaczenie (C1). Otwérz zawory
grzybkowe (V1 i V2) i $cidle monitoryj cisnienie podczas napelniania naczynia. Jezeli cisnienie zbiornika zbliza sie do
wartosci ustawienia zaworu nadmiarowego lub ci$nienia znamionowego pompy, nalezy wylaczy¢ pompe. Otwoérz
zawdr odpowietrzajacy (V4A) by zredukowad cisnienie, jesli jest to potrzebne.

Podczas napelniania za pomocg samochodowego urzadzenia do ekspresowego napetniania Auguste Cryogenics
pracujacego w trybie automatycznym, napelnianie jest zatrzymane na poziomie zapewniajacym odpowiednia
przestrzen nad gazem. Zapoznaj si¢ ze szczegolami instrukeji obstugi pojazdu do ekspresowego napetniania.

W przypadku korzystania z tradycyjnego systemu pompowania, zawor odpowietrzajgey (V4A) powinien pozostad
otwarty podczas napelniania. Bacznie obserwuj produkt opuszczajgcy zawor odpowietrzajacy. Gdy ciecz zacznie
wyplywaé zaworem odpowietrzajacym (V4A) natychmiast zatrzymaj pompe i zamknij zawory grzybkowe (V11 V2).
Gdy plyn przestanie wyplywaé z zaworu odpowietrzajacego zamknij zawdr odpowietrzajacy.

Odlacz przewod od (CN1).
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Wycofanie produktu

Zewnetrzny parownik

Do wycofania produktu z jednostki MICRO BULK, uzyj polaczenia C2. Polacz lini¢ laczgeq z zaworem
nadmiarowym. Zainstaluj regulator linii wylotowej parownika. Podlacz wylot regulatora do aplikatora. Wykonaj
nastepujace kroki:

1.

Otworzy¢é zawér wzrostu cisnienia (V3). Monitoruj wskazania manometru (PI). Gdy cisnienie to
przekroczy warto$¢ zadanego ci$nienia ttoczenia, kontynuuj.

Otwérz zawdr parownika (V22).

Ustaw regulator liniowy do pozadanego cisnienia dostawy.

Wycofanie cieczy

Podlacz waz transferu od naczynia odbiorczego do cieklego potaczenia jednostki MICRO BULK (CN1) i otworz
sasiadujacy zawor cieczy (V1). Ciénienie w pojemniku bedzie tloczy¢ ptynny produkt na zewngtrz przez zawor dopoki
ciénienie pojemnika przekracza ciénienie odbiornika.

Ushuga zmiany gazu

Jednostki MIKRO BULK moga byé stosowane do uzywania argonu, tlenu, azotu. Wykonaj nastgpujgce kroki, aby
bezpiecznie wykona¢ ustuge zmiany gazu:

1.
2

Bezpiecznie oprdmij caly ptyn z pojemnika.

Otworzy¢ zaw6r wzrostu cisnienia (V3) i zawor odpowietrzajacy (V4A) w celu odparowania resztek
plynu, kiére moga pozostawaé na dnie naczynia. Odparowanie resztek cieczy moze potrwaé godzing lub
nawet dluzej.

W celu zapewnienia czystosci, zaleca si¢, aby urzgdzenie MIKRO BULK zostalo oczyszczone
odpowiednia pompa prozniowa. Wartosé podcisnienia powinna wynosié¢ co najmniej 20 cali rtgci.

Wymienié armature cieczy, napelnianie gérne i uzyj polaczen z odpowiednich materiatow. Uzyj tagmy
teflonowej lub innego odpowiedniego uszczelniacza do gwintéw, gdy stosujesz polgczen gwintowanych.

Usufi wszelkie naklejki identyfikujace z poprzedniego tankowania gazu. Dotacz nowe naklejki
identyfikacyjne gazu..
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UTRZYMANIE

Zalecane sa rutynowe kontrole systemu. Potrzeba konserwacji zwykle staje si¢ zwykle widoczna po przeprowadzonej
kontroli lub wynika z pojawiajacych sig¢ symptoméw nieprawidlowego funkcjonowania. Typowe omaki usterek to
m.in. wycieki z zaworéw lub potaczen rurowych i nadmiernego odpowietrzanie poprzez zawory bezpieczenstwa.
Nalezy prowadzi¢ staly rejestr wszystkich przeprowadzonych kontroli i napraw. Taki rejestr jest niezbedny dla
prawidtowej oceny wydajnosci i planowanych konserwacji.

Data Charakter wykonanej pracy (Dokladny opis} Uwagi Podpis serwisanta

Rysunek 11: Rejestr kontroli I napraw (przykladowy formularz)

Nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa podanych na poczatku instrukeji i postgpowaé zgodnie z instrukcjami w tej
sekcji. Przed rozpoczgciem pracy systemu, nalezy odpowiednio opréznié zbiornik plynu i zmniejszy¢ cisnienie w
zbiomniku i rurociggach. Nie dopuszezaé 0sdb bez wlasciwych kwalifikacji do préby naprawy tego sprzgtu. Korzystaj
z porad zawartych w przewodniku rozwiazywania probleméw w tej instrukcji szukajac pomocy w rozwiazywaniu
wystepujacych problemdw.

Prdéba szezelno$ci

Po wykonaniu napraw wymagajacych demontazu lub wymiany elementow, nalezy wykonad probe szezelnodci
wszystkich zaworow lub zlaczy, ktore zostaly rozebrane i ponownie zfozone. Nalezy uzyé detektora wycieku ptynu do
badanych elementéw. Duzych wycieki natychmiast tworza duze skupiska bgbelkéw, zas drobne nieszczelnosci
produkuja bialg piane, ktora tworzy si¢ wolniej. Wszystkie przecieki musza by¢ naprawione i ponownie przetestowane
zanim system powrdci do uzytku.
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Regulatory

Regulator wzrostu cignienia moze by¢ regulowany bez usuwania go z ukladu. Ponizsza procedura opisuje proces:

L

2.

Wypetnij zbiornik cieklym produktem.

Otwérz zawdr wzrostu cisnienia (V3) i pozwdl na ustabilizowanie sie cisnienia pojemnika przez okolo
godzine. Obserwuj cisnienie.

Poluzuj nakretke na $rubie regulacyjnej na spodzie regulatora. Podnie$ warto$¢ zadana, obracajgc srubg
regulacyjng zgodnie z ruchem wskazdwek zegara; obniz wartos¢ zadana, obracajac Srube przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara. Podczas zmniejszania ustawien zaw6r wzrostu cisnienia (V3) musi by¢
zamkniety, a pojemnik odpowietrzony do nizszego cisnienia. Powtérz krok drugi i obserwuj zmiany.

W celu dokladniejszej regulacji zaleca sig usuniecie z uktadu regulatora wzrostu cinienia. Nalezy uzy¢ zamocowanie
urzadzen linii regulatora. Ponizszy rysunek przedstawia typows konfiguracie.

Cisnieniomierz \
QD -
i \ Zawor zrzutowy
Zawor

Regulator do
ustawienia

Ciénieniomierz

wiaczajacy

Butla wysokiego 7 Regulator
cidnienia

—

Rysunek 12: Umocowanie urzgdzen linii regulatora.

Polaczenia testu szczelnodci miedzy regulatorem wysokiego cisnienia a zaworem zrzutowym. Spoiny
muszg by¢ szczelne przed wykonaniem procedury.

Zamknij zawdr wlaczajacy oraz zawor zrzutu.

Otwoérz zawdr butli wysokiego cisnienia.

Ustaw regulator cisnienia powyzej pozadanej wartosci docelowej dla wzrostu cidnienia.
Powoli otworz zawor wlgczajacy i obserwuj manometr po stronie wylotowe;j.

Gdy regulator przed ustawieniem zamknie si¢, wartos¢ ustawienia jest wskazywana na dalszym
cisnieniomierzu.

Zamknij zawdr wlaczajacy 1 otwdrz zawor zrzutowy.

Aby zresetowaé regulator, odkreé nakretke na $rubie regulacyjnej. Podnie$¢ warto$¢ zadana, obracajac
érube regulacyjng zgodnie z ruchem wskazéwek zegara; obniz warto$¢ zadang, obracajac Srube
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Po regulacji, powtdrz kroki 5 i 6, aby sprawdzi¢ ustawienia
przed ponownym zainstalowaniem regulatora na pojemniku na ciecz.

Po ponownej instalacji regulatoréw wzrostu cisnienia do systemu, tak ukierunkuj regulator, aby strzatka
przeplywu wskazywala kierunek odwrotny do zaworu wzrostu ci$nienia.

Dostosowanie regulatora ekonomizera powinny by¢ wykonane z regulatorem usunigtym z ukladu. Nalezy uzyc
zamocowanie urzadzen linii regulatora pokazane powyzej.

L.

Polaczenia testu szczelno$ci migdzy regulatorem wysokiego ci$nienia a zaworem zrzutowym. Spoiny
muszg byé szczelne przed wykonaniem procedury.

Zamknij zawdr wlaczajacy oraz zawdr zrzutu.
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3. Otworz zawor butli wysokiego ci$nienia.

4. Ustaw regulator ci$nienia powyzej pozadanej wartosci docelowej dla ekonomizera.
5. Powoli otworz zawor wlaczajacy i obserwuj manometr po stronie wylotowe;j
6. Gdy regulator przed ustawieniem zamknie si¢, warto$é ustawienia ekonomizera jest wskazywana na

dalszym ci$nieniomierzu.

7. Aby zresetowaé regulator, odkreé nakretke na Srubie regulacyjnej. Podnie$é warto$é zadana, obracajac
§rube regulacyjng zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, obniz warto$é zadang, obracajac $rube
przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara. Po regulacji, powtorz kroki 5 i 6, aby sprawdzi¢ ustawienia
przed ponownym zainstalowaniem regulatora na pojemniku na ciecz.

8. Regulator ekonomizera powinien zosta¢ ponownie zainstalowany zorientowany horyzontalnie z rurg
dopasowania kompresji wkrecona do gniazda boczmego.

Instrumenty

Regulacja uzytkownika manometru lub miernika poziomu cieczy nie jest mozliwa. Jesli czujniki dzialajg
nieprawidtowo, nalezy je wymieni¢. Z procedurg wymiany instrumentdw zapoznaj si¢ czytajac instrukcje obstugi.

Proznia

Pojemniki kriogeniczme sa dwoma pojemnikami, jeden wewnatrz drugiego. Przestrzen pomigdzy pojemnikami dziala
jako wysoce skuteczna bariera termiczna z wysokiej technologii izolacja, préimia oraz system utrzymywania prozni.
Kazdy spelnia bardzo wazmg role w okresie uzytkowania pojemnika. Izolacja wysokiej technologii jest bardzo
skuteczna w zapobieganiu wypromieniowanego ciepla do wnetrza pojemnika wewnetrznego. Niestety osiagniecie
doskonalej promi nie jest mozliwe, poniewaz czasteczki tego gazu zaczynajg wchodzi¢ w przestrzen prézniows od
momentu wytworzenia. System utrzymania prézni sklada sie z materialéw, w ktérych gromadza sie czasteczki gazow
$ladowych, z przestrzeni prozniowej. System utrzymania moze wykonywaé swoja funkcje przez wiele lat; jednak ma
ograniczong pojemno$¢. Gdy system utrzymania prézni ulegnie nasyceniu nie moze juz utrzymac integralnosci prozni
w pojemniku. Zmiana bgdzie nastepowaé bardzo stopniowo i moze pozosta¢ niezauwazona przez kilka lat. Gdy
proznia w przestrzeni izolacyjnej nie jest skuteczna, mogga pojawic si¢ nastgpujace objawy:

1, Z plynem w pojemniku, zewnetrzna obudowa jest znacznie chlodniejsza niz w pojemnikach
poréwnawczych..

2. Mréz, wskazujacy poziom cieczy, moze by¢ widoczny na zewngtrznej obudowie pojemnika.

3. Na pojemniku mogg pojawia¢ si¢ skropliny. Nalezy pamigtaé, ze obecnos¢ skroplin i oblodzenia wokot

polaczen rurowych zbiornika jest zjawiskiem normalnym. Kondensacja moze wystgpowad rowniez na
powierzchni zewnetrznej zbiornika na skutek wysokiej wilgotnosci.

4. Zawdr bezpieczenstwa otworzy si¢ w sposob ciggly, az pojemnik stanie si¢ pusty.
Jezeli stwierdzono, ze zbiomik ma problemy prézniowe konieczne bedzie przeprowadzenie naprawy i ponownego

napeinienie zbiomika. Naprawe przeprowadzi¢ moze tylko technik z uprawnieniami. Skontaktuj si¢ z biurem obstugi
Auguste Cryogenics celem uzyskania pomocy.
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Przewodnik rozwigzywania problemow

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
1. Niskie ci$nienie pracy. a. Nieszczelny zawor a. Rozmrozi¢ zawdr lub w razie
bezpieczenstwa lub zamrozony potrzeby wymienic.
jako otwarty.
b.  Pekniety dysk bezpieczenstwa. | b. Wymieni¢ dysk.
¢.  Przeciekanie rurociggu. c. Wykonanie testu szczelnosci i
naprawa rurociggu.
d. Btedne dzialanie regulatora / d. Wyregulowanie regulatordw. W
ekonomizera razie potrzeby wymiana.
e. Nadmieme cofanie si¢ produktu. | e. Sprawdzi¢ szczelno$¢ przeptywu.
Zmniejszy¢ uzycie produktu.
f.  Zamkniety zawdr wzrostu f. Otworz zawdr wzrostu cisnienia.
cisnienia.
g. Bledne dzialanie g. Wymiana cisnieniomierza.
cisnieniomierza.
h. Nadmiemy mr6z na czujnikach | h. Rozmrozié¢ czujniki.
wzrostu cisnienia.
2. Nadmieme cisaienicsysicmy. a. Dilugi czas zamykania. a. Brak rozwigzania.
b.  Niski wskaZnik wycofania. b. Brak rozwiazania.
c. Awaria obwodu wzrostu c. Wyregulowanie regulatoréw
ci$nienia. wzrostu cisnienia. W razie
potrzeby wymiana.
d.  Awaria manometru. d. Wymiana manometru.
e.  Brak préini zbiornika. Wykonac test NER test.
Naprawi¢ zbiornik i napetnic
ponownie, jesli potrzeba.
3. Nieszczelny zawdr nadmiarowy. [ a.  Brud lub l6d w zaworze. a. Rozmrozi¢ zawdr. W razie
potrzeby wymienic.
b. Uszkodzone gniazdo zaworu. b. Wymienié zawor.
4, Pekniecie zbiornika ci$nienia, a. Nadmierne ci$nienie w Odniesé sie do kroku 2, tej sekcji.
pekniecie dysku. zbiorniku. Wymieni¢ dysk bezpieczenstwa.
b.  Uszkodzony dysk b. Wymienié dysk bezpieczenstwa.
bezpieczensiwa.
c. Korozjai/ lub zmeczenie ¢. Wymienié dysk bezpieczenstwa.
materiatu dysku.
d.  Wewnetrzna korozja dysku. d. Wymieni¢ lini¢ bezpieczefstwa,
Wymieni¢ dysk bezpieczeristwa.
e. Awaria urzadzenia e. Wymieni¢ urzadzenie

bezpieczenstwa.

bezpieczenstwa i dysk
bezpieczenstwa.
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Czeéci zamienne

Czgsci zamienne zamawiaj w biurze obslugi klienta Auguste Cryogenics. Sprawdz w sekeji ukladéw rurociggdw na
stronie 8 aby zidentyfikowaé komponenty.

ITEM PART NUMBER DESCRIPTION
Vi 402076 Zawdér przelotowy, DN20
V2 402076 Zawor przelotowy, DN20
V3 402057 Zawor przelotowy, DN15
V4A 402057 Zawor przelotowy, DN15
V4B 402057 Zawor przelotowy, DN15
V8A - Blok Manometru réznicowego
V21 401483 Zawor rozdzielczy DN25 PN50
V22 402076 Zawdr przelotowy, DN20
LI 414151 Manometr roznicy cisnient (2000 Liter Model)
PI 414220 Zawdr, 0-60 bar, 1/4" NPT, Back Mount
PBU 752136 Czujnik wzrostu cisnienia (2000 Liter Model)
PBU - Czujnik wzrostu ci$nienia (1000 Liter Model)
PCV1 402614 Regulator, wzrost cisnienia, 10-36 bar
PCV3 402615 Regulator, Ekonomizer, 10-36 bar
PSV6A - Zawor bezpieczenstwa
PSV6B - Zawor bezpieczenstwa
PSV4 401293 Zawor uwalniajacy, 1/4” MNPT, 45 bar
PSE] - Obudowa dysku bezpieczenstwa
PSEIA - Dysk bezpieczeiistwa wewnetrznego zbiornika
PSEIB - Dysk bezpieczefistwa wewngtrznego zbiornika
VAPI - Czujnik parownika
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Auguste Cryogenics Slovakia s.r.o.
Vstupny aredl U. S. Steel

044 54 Kosice

Slovakia

Telephone: +421 (0) 55 72771-24
Fax: +421 (0) 55 72771-57
E-mail: cs.eu@augustecryogenics.com






